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1. Sammanfattning

Anda till mitten av 1800-talet var naturbetesmarker och angsmarker ett dominerande indag i
det svenska kulturlandskapet. Under 1900-talet har igenvaxningen blivit det storsta hotet mot
dessa unika markslag. Aren 1987-1992 genomforde Statens Naturvardsverk en riksomfattande
angs- och hagmarksinventering®. Denna inventering lag som grund och ledde till flera
bevarandeprojekt, som har raddat atskilliga vardefulla naturbetesmarker.

Detta examensarbete har haft som syfte att titta narmare pa kvaliteten och bevarandevardet av
en av de hagar som fanns med i Naturvardsverkets inventering. Axels hage i Torps by i
Sorunda socken befinner sig idag i ett igenvaxningsskede pa grund av avbruten hévd sedan
1992. De senaste tre &ren har det gétt fa&r i hagen, och man har nyligen paborjat ett
restaureringsprojekt dar. Examensarbetet bestar av tva delar, varav den ena har varit att
analysera monster av artrikedom i hagen och den andra att studera populations-strukturen hos
tvamalarter, gullviva (Primula veris) samt mandel blomma (Saxifraga granulata).

Marken som utgér Axels hage har troligen utnyttjas som betesmark och |6vtakt sedan
hundratals &r. Pa grund av avbruten héavd finns det risk att en del av betesgynnade arter under
&ren av ohavd och igenvaxning har forsvunnit eller gétt tillbaka sa kraftigt att de inte langre
finns kvar i livskraftiga populationer. | ett fragmenterat kulturlandskap kan sadana
restpopulationer finnas kvar flera decennier. Det ar ocksa majligt att vissa arter haller sig kvar
med hjép av metapopulations- eller " source-sink” —dynamik™.

Monster av artrikedom studerades i tolv provrutor a4 m? i fyra olika naturtyper i hagen. De
olika naturtyperna visade sig hysa olika stor artdiversitet. Den artrikaste naturtypen var
naturtyp 1 (27,7 arter/m?), och den artfattigaste var naturtyp 2 (19,3 arter/m?). Skillnaden var
statistiskt signifikant enligt Kruskal-Wallis (H(3,N=60) = 8,5, p=0,036). Totalt hittades 75
arter i de tolv provrutorna, och 31 arter noterades utanfor dessa. Abundansen av de 75 arterna
bestamdes enligt en 4-gradig skala, och fordelningen i havdkategorier enligt Ekstam och
Forshed (1992).

Mdlarterna gullviva och mandelblomma &r béda flerériga orter med basal bladrosett och tidig
blomning. | denna studie har " patcher” av bada arter studerats i frdga om spridning, blomning
och froséttning. PA sd vis har man kunnat beskriva populationsstrukturen hos dessa arter.
Bade gullvivan och mandelblomman fanns 6ver hela det undersokta omrédet; gullvivan i 35
olikstora "patcher” och mandelblomman i tva stora ”"patcher”. Den sammantagna andelen
blommande gullviveindivider var 65 %. Motsvarande siffra for blommande mandelblom-
individer var 71 %.

Resultaten i denna studie visade att Axels hage fortfarande hyser en rik flora trots att en del
arter, som har hittats i tidigare inventeringar, har gatt starkt tillbaka. Bland dem &terfinns till
exempel kattfot (Antennaria dioica), vildlin (Linum catharticum) och angsskallra (Rhinanthus
minor). De bada mdlarterna tycks ha sin narmaste framtid tryggad. Bade gullviva och
mandelblomma blommade rikligt detta ar. Nar det géller resten av arterna, & det nodvandigt
att fortsétta med bevarandedtgarder for att omradet inte ska vaxaigen. Fortsatt havd i form av
slétter och bete samt rojning av sy &r viktiga atgarder for att bevara den rika flora som annu
finnskvar i Axels hage.

2. Summary

Pastures and meadows were until the middle of the 1900™ century the dominating types of
landscape in Swedish rural landscape. The most severe threat to these semi-natural grasslands
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today is overgrowing due to ceased grassland management. In 1987-1992 a national inventory
of semi-natural grasslands was organised by the Swedish Environment Protection Agency™.
This inventory program resulted in several successful preservation projects.

This study was made to determine the quality and the value of protection in a specific pasture
in Torp’s village in Sorunda. The pasture in question, “Axels hage”’, was invented in the
national inventory program, but have not been grazed between 1992-1998. There have been
sheep in the pasture the last three years and a preservation project have been started lately.
The study in “Axels hage” have concentrated in two different parts. The first was to analyse
the pattern of art diversity in four different types of habitat and the second was to study the
population structure of two target arts, cowdip (Primula veris) and meadow saxifrage
(Saxifraga granulata).

This particular meadow has probably been used as a meadow and as a source to collect leaf to
livestock for hundreds of years. Because of the interruption in grazing management between
1992-1998 it is possible that some of the arts that depend on continuous grazing aready have
disappeared. Some of the plant arts may be able to persist for decades in remnant populations,
or due to their ability to survive in metapopulations or in “source-sink” populations”.

The pattern of art diversity was studied in twelve squares & 4 m? in four different habitat
types. The art diversity was different in the four habitat types showing the greatest diversity in
habitat type 1 (27,7 artsm?) and the lowest diversity in habitat type 2 (19,3 art¥m?). There
was a significant difference between these two habitat types according to Kruskal-Wallis
(H(3,N=60) = 8,5, p=0,036). The total of 75 plant arts was found in the twelve squares, and
31 plant arts was noted outside the squares. The abundance of the 75 plant arts was
determined in a four-graded scale. All plant arts were placed in different grazing categories
according to Ekstam & Forshed (1992).

The two target arts, cowslip and meadow saxifrage, are both perennial plants with basal
rosette. They flower in spring or early summer before the most other grassland plants. In this
study “patches’ of the both arts have been studied to examine their spreading, flowering and
fruit setting. The population structure of these two arts has been described by placing together
the results. Cowdlip as well as meadow saxifrage is well spread over the included area;
cowslip was found in 35 “patches’ in various sizes and meadow saxifrage in two large
“patches’. The share of flowering individuals was 65 % for cowdlip and 71 % for meadow
saxifrage.

There was still rich art diversity in this investigated meadow. Some of the plant arts found in
the previous inventories seemed to have disappeared, and some of them have been reduced in
abundance. One of these arts was mountain everlasting (Antennaria dioica). The both target
arts seem to be able to have positive population growth in the nearest future. Flowering for
the both plant arts was good this particular year. However, it is important to go on with
preservation efforts to prevent the overgrowing of this meadow. Mowing and grazing as well
as clearing and thinning are important measures to take to save the rich florain “ Axels hage’.

3. Inledning

Naturbetesmarker och @ngsmarker var @nda fram till laga skiftet i mitten av 1800-talet ett
dominerande indag i det svenska kulturlandskapet. Begreppet naturbetesmarker syftar pa
marker som betats, men som inte goddats eller blivit foremd for markberedning’.
Tillsammans med angarna utgor naturbetesmarkerna ddre tiders naturliga fodermarker. Dessa
har en lang havdhistorik genom slétter eller bete. Naturbetesmarkerna har en stor betydelse



for den biologiska mangfalden och variationen i odlingslandskapet. De & bland de mest
artrika markslagen i vart land med en speciell flora och fauna.

Problemet med igenvaxande dngar och hagar uppmérksammades i mitten av 1980-talet, da
Statens Naturvardsverk startade ett flerdrigt projekt ” Angs- och hagmark”. En riksomfattande
inventering av naturbetesmarkerna gjordes dren 1987-1992%. Det visade sig att det fortfarande
finns v havdade naturbetesmarker kvar, men &ven intressanta ohévdade éngar och hagar med
restaureringsvarde. Manga havdgynnade arter finns kvar i dessa marker pa grund av en sk
"time-lag”, dvs. en fordrojd respons pa forandringar i landskapet'®. Trots att dessa arter far
svart att reproducera sig kan de finnas kvar lange i restpopulationer”.

En av de intressanta hagarna & Axels hage i Torps by, beldgen i Sorunda socken i
Nynashamns kommun. Hagen & i dagslaget i ett igenvaxningsskede pa grund av avbruten
hévd fran borjan av 1990-talet. De senaste tre aren, det innevarande aret inréknat, har det gatt
far i hagen.

4. Syfte

Axels hage fanns med i den riksomfattande inventeringen, och ansags da ha en vardefull flora.
Med tanke pa det langvariga héavduppehdllet var det intressant att studera
artsammanséttningen i omradet. Syftet med detta N S
examensarbete var att analysera monster av artrikedom
samt populations-struktur hos tva malarter, gullviva
(Primula veris) och mandelblomma (Saxifraga &
granulata). Monster av artrikedom skall utgora en grund &8
for kvalitetsbedomning av vaxtsamhéllen i hagen. Denna  #&s
del av uppgiften genomfordes med hjélp av art-area
analyser i de i omradet forekommande vegetations-
typerna. Populationsstrukturen hos de tva malarterna iy
gullviva och mandelblom undersoktes genom att :
karaktarisera den rumgliga fordelningen av ” patcher” av des&a, framfor alt med avseende pa
egenskaper som &r relevanta for arternas reproduktion (blomning och fréproduktion). Detta
examensarbete ar tankt att fungera som stod for ett restaureringsprojekt, som genomfors av
Naturskyddsféreningen i samarbete med Naturskolan i Nynashamns kommun och
Sunnerbyskolan, samt marké&garna Jan-Erik och Mona Pettersson.

5. Fréagestallningar

Genom att studera pa monster av artrikedom kan man fa en bild av tillstandet i hagen. For att
kunna gora en sadan kvalitetsbestamning var det angeldget att forsoka besvara framst tva
fragor: Vilken sammanséttning har vaxtsamhéllenai de olika vegetationstyperna? samt Vilka
av de i tidigare inventeringar forekommande arterna finns kvar, aven i restpopulationer,
respektive ser ut att ha férsvunnit? Resultaten borde belysa graden av igenvéxning och
mojligheterna att inom odverskadlig tid fatillbaka den for detta markslag typiska floran. For att
kunna beddma om vissa for detta markslag karaktaristiska orter, i det héar fallet gullviva och
mandelblomma, kan forvantas aerhamta sig och finnas kvar med aterupptagen havd stélldes
en tredje fréga: Hur ser populationsstrukturen ut for gullviva och mandelblomma?

6. Bakgrund

Det finns ca 1900 arter av karlvaxter i Sverige. 445 av dessa var rodlistade 1995, och
majoriteten av de rodlistade kérlvaxtarterna (305, 69 %) fanns i jordbrukslandskapet'®®. Flest
missgynnade arter aterfannsi datter- och betesmark. Upphord hévd och andrade bruksformer,



forsvunna biotoper samt kvavegodsling, aven i form av kvavenedfall® och ograsbekampning
utgor idag ett allvarligt hot mot artrikedomen i kulturlandskapet®. Det vi ser idag i ohédvdade
naturbetesmarker @ en korttidssuccession med mycket snabba artférandringar. Tuvigheten i
vegetationen Okar, och det sker en successiv ansamling av forna i bottenskiktet, vilket
missgynnar mindre vaxter. | den gruppen ingdr manga typiska grasmarksorter med |&ga
bladrosetter, som da trangs undan. Aven okad forekomst av trad i naturbetesmarker verkar
negativt pa bade orter, grés och mossor genom mer konkurrens och beskuggning®.

Storningar, naringsforhalanden och historiska faktorer ses inom véaxtekologin som de mest
betydelsefulla faktorerna som bidrar till hég artrikedom®. Samexistens samt interaktioner
mellan véxter och herbivorer ger upphov till hdg artdiversitet. Detta kan uppnas i ett
vaxtsamhalle, nar en viss brist pa resurser och méttlig (intermediar) storning réder. Bade
resursbrist och méttlig stérning karaktariserar traditionellt skotta angar och naturbetesmarker.
Finskaliga monster i olika arters forekomster, dvs. arttéta vaxtsamhéllen, ar typiska for
valhavdade naturbetesmarker’®®. Enligt en studie fran 1993 av Montalvo et. al. i
medelhavsomrédet, minskade arttétheten i obetade grasmarker med hela 40 %, vilket
illustrerar havdens betydelse for artdiversiteten i sddana marker'®. Den hogsta artdiversiteten
nas vid intermediar storning, och artdiversiteten minskar vid extrem eller svag storning®*
(figur 1). Né&r stérningen upphoér, t.ex. vid
upphord bete, startar successionen mot
skogshildning®. Konkurrenskraftiga stérre
arter tranger undan konkurrenssvaga mindre
arter, vilket leder till minskad artdiversitet™.

Artrikedom

Floran och faunan i det ddre
kulturlandskapet drar nytta av den betande
boskapen. Betet inklusive tramp och spillning
erbjuder ofta den optimaa storningen for Lég _ Haog

ménga  konkurrenssvaga ~ véxter  och Storningsgrad

speuahserade dlurzo _Samt foréndrar arternas Figur 1. Hypotesen om intermedi&r storning innebér att art-
konkurrens-forutsattningar ™. Under de  rikedomen & stérst nar storningsgraden & medelhdg. Figurer
tusentals EO\I' som grésmarksvéxterna har ritad efter Ekstam & Forshed, 2000, s. 161.

funnits i kulturlandskapet, har evolutionen av

egenskaper och anpassningar skett under givna villkor. Forandringarna i kulturlandskapet de
senaste decennierna har skett altfor fort for att arterna skall hinna anpassa sig. Livsutrymmet
for dessa har krympt dramatiskt och kan illustreras genom minskning av ytan naturbetes-
marker. Denna dominerande del av det aldre kulturlandskapet utgér idag cirka 200 000 ha,
vilket motsvarar ungefér en tiondel av den yta de upptog for bara 80 & sedan. De storsta
hoten mot den biologiska mangfalden i @ngs- och hagmarker bedoéms vara nedlaggning av
jordoruksmark i jordbrukets marginalomréden samt for svag havd i de brukade éngs- och
hagmarkerna®. Det leder till minskning av optimala livsmiljder orsakad av t.ex. igenvaxning.
Fragmenteringen av landskapet utgor ett annat allvarligt hot genom att splittra popul ationer.
De lokala populationerna blir mindre och fréspridningen forsvéras genom okade avstand
mellan lampliga lokaer®. Artdiversiteten minskar med minskad habitatarea, nér ett tidigare
sammanhangande habitat splittras®, i det har fallet de manga naturbetesmarker, som tidigare
bildade mer eller mindre sammanhangande kedjor i det svenska kulturlandskapet.

6.1 Natur betesmar kernas historia

Naturbetesmarkernas historia kan delas upp i tre huvudfaser. Den forsta fasen strécker sig fran
bondestenddern till bronsdldern ca 3000-1000 f.Kr, och kannetecknas av réjgodsling,
extensiv djurhdlining samt god tillgdng pa hogproduktiv naturbetesmark. R&jgodslingens
princip & att rojning av skog leder till okad tillgang till naringsamnen och vatten.



Nedbrytningen av humus och rottrédar godslar marken och leder till béttre skérdar och senare
béttre bete. Den extensiva djurhdllningen innebér fritt bete utan ndmnvéard omvardnad eller
utfodring av djuren. Tack vare det gynnsamma klimatet kunde bonden under den forsta fasen
|&ta djuren ga pafritt bete aret om.®

Nasta fas stracker sig fran jarndldern cirka 500 f.Kr till ungefar 1930-talet, da det skedde en
omvalvning i jordbruket®. En klimatférsamring i inledningen av denna fas tvingade
manniskorna att halla sina tamdjur inomhus, stalla dem. Det innebar att boséttningarna blev
fasta och man var tvungen att skaffa vinterfoder till kreaturen. Man overgick till det sk
angsbrukssystemet®. Bonden larde sig ta vara pa kreatursgodsel och spred ut det pa &krarna,
som nu blev stérre och fler i och med att de kunde bearbetas med béttre redskap av jarn.
Djuren utfodrades med ho och 16v som hamtades fran angsmarker. Man stangslade in
&kermarken och angarna (indgomark), och djuren hanvisades till ostangslad, gemensamt &gd
betesmark (utmark) darutanfér®®. Det betungande arbetet med att stdngsla indgomarkerna
ledde sa smaningom till ett samarbete bonderna emellan, och byar med social struktur borjade
bildas’. Angen, den enskilt dgda indgomarken, fick en framtradande roll i jordbruket som
kalla till vinterfoder®. Angarna upptog med tiden allt storre arealer och de produktiva
naturbetesmarkerna krympte alltmer®. Angsbrukssystemet pagick andatill 1800-talet, och har
haft stor betydelse for utformningen av det svenska jordbrukslandskapet. Genom att ge
odlingslandskapet sin mosaikartade struktur har det bidragit till det mycket artrika vaxt- och
djurlivet i dessa idag hotade miljéer. Under 1700- och 1800-talet skedde den sk agrara
revolutionen, en strukturomvandling av jordbruket i Sverige i form av bl.a. de stora
skiftesreformerna, storskifte och laga skifte, samt forbéttrad odlingsteknik®. Genom inforandet
av laga skifte i borjan pa 1800-talet borjade man pldja upp angar till aker, och torp med sina
nyodlingar borjade anlaggas pa utmarker. Valodling kom att ersitta det traditionella
angsbruket i produktionen av vinterfoder®. Aven vatmarkerna férsvann som viktig foderresurs
i och med torrlaggning och drénering®’.

Den tredje fasen karaktériseras av intensiv djuruppfédning och konstgodsling®. Under 1900-
talet har mekanisering, konstgddsel- och kemikalieanvandning samt en allman effektivisering
av jordbruket forandrat det gamla kulturlandskapet dramatiskt. Betad hagmark och betad skog
har blivit altmer ovanliga som fodermarker’”. Dessa naturbetesmarker har blivit i stort sett
overflodigef, och betesdriften skots pd hogproduktiva vallar, idag oftast 6vergivna akrar.
Dessa forandringar har haft en mycket negativ inverkan pa den biologiska mangfal den.

Anda sedan borjan av 1900-talet har staten bidragit till den radikala minskningen av
naturbetesmarker genom att gynna skogsbruket och kultiverad betesmark pa bekostnad av
naturbetesmarker. Inte forran i slutet av 1980-tal et bréts den negativa utvecklingen®.

6.2 Vaxter och djur

Vaxter och djur i Skandinavien tillhor kategorin postglaciala. Det innebér att vara vaxt- och
djurarter har vandrat in efter istiden. Det &r troligt att artantalet fortfarande stiger, samtidigt
som vissa arter forsvinner. De forsvinnande arterna ar ofta specialister som &r anpassade till
vissa miljéer. Nya arter & ofta generalister med god spridningsformaga. Arter som &r
beroende av speciella biotoper hotas av utrotning av lokala populationer, nér dessa biotoper
blir alltmer séllsynta i landskapet. Naturliga miljoforandringar och variationer har under
tidernas gang haft sin paverkan pa arternas livsbetingelser, och har darmed bidragit till olika
anpassningar hos organismer. Smaskaligheten i det &ldre kulturlandskapet ar viktig ur
naturvardssynpunkt, da kantzoner och 6vergangar mellan olika markslag hyser en hog
artdiversitet. Denna typ av natur erbjuder en diversitet av biotoper, vilket & viktigt for
uppratthallandet av livskraftiga populationer av manga arter."



Véxternas formaga att kolonisera nya miljoer beror pa deras spridningsforméga. Hos de flesta
Orter faller fron i regel i nérheten av moderplantan, men fron hos vissa arter sprids med hjalp
av myror, faglar, daggdjur eller vind. Arter har olika spridningsstrategier; en del producerar
sma fron i stora méngder, medan andra satsar pa nagra fa, men stora frén med néringsreserv
for groddplantan™. Groddplantor med néaringsreserv kan klara av konkurrensen béttre med
redan etablerade plantor. En del fron kan finnas kvar i marken i sk frébank. Vissa fron ar
kortlivade i frobanken, men andra kan ligga och vanta pa ideala groningsférhallanden i
hundratals &®. De minskande betesytorna och framfér alt fragmenteringen av
naturbetesmarker forsvarar den langsiktiga 6verlevnaden, och kan t.o.m. fororsaka utslagning
av hela populationer av inte bara betesgynnade véxter utan &ven djur som & beroende av
kontinuerlig havd®.

6.3 Betespaverkan pa vaxter och djur

Mattligt bete eller sétter i angs- och hagmarker har positiv verkan pa kéarlvaxter, mossor,
lavar och svampar. Ett visst métt av stérning har visat sig 6ka artrikedomen, medan franvaro
av eler altfor stark stérning minskar artrikedomen®. Stérningsregimen, dvs. betningens
exakta utformning, paverkar hela strukturen i en naturbetesmark. Stérningen av betesdjuren
vid for varje naturbetesmark 1ampligt bete haller de konkurrensstarka, storre arternai schack
och ger mgjlighet till de konkurrenssvaga mindre arterna att hévda sig. Da klarar sig samtliga
arter det viktigaste, namligen att vaxla 6ver fran generation till generation, vilket ger
mojlighet for arterna att finnas kvar i livskraftiga populationer. Olika djurslag har olika
betessitt, olika val av betesvaxter mm, vilket medfor att olika vaxter far olika skador
beroende pa vilket djurslag som betar. Aven tidpunkten for forlusten av biomassa &r av stor
betydelse for manga arters betestdlighet. Grasmarksarterna kan delas upp i tva grupper med
olika "evolutiondr strategi” néar det galler tidpunkten. Vissa arter med sarskilda egenskaper
klarar av tidiga forluster av biomassa béttre an andra, bl.a. darfor att konkurrensen om de
tillgangliga resurserna pa vaxtplatsen minskar. Andra grasmarksarter daremot har utvecklat
béttre konkurrensférmaga och kan darfor havda sig béttre i marker som stérs senare under
vegetationsperioden.®

Under evolutionens gang har betesanpassade véxter utvecklat olika egenskaper for att klara
sig undan betesdjuren, eller klara av forlusten av biomassa. Ett sétt att klara sig undan &r helt
enkelt att "fly”, vilket innebér att vaxterna har olika flyktstrategier. Véaxterna kan vara sma
och ointressanta for betande djur, ha huvuddelen av vaxtmassan i en bladrosett tétt tryckt till
marken eller hatillgang till svaratkomliga tillvaxtpunkter som ligger i betesskyddat vantel age.
En del vaxter har utvecklat tolerans mot forlusten av delar av sin grona bladmassa. For att
kompensera forlusterna Okar dessa vaxter sin tillvaxt genom att utnyttja sina reserver av
kolhydrater och proteiner i rotsystemet. Ett annat sétt for vaxter i den hdr gruppen ér att 6ka
takten i fotosyntesen i de kvarvarande och nybildade bladen tack vare béttre ljustiligang.
Vd betade vaxtsamhallen innebar ocksa mindre konkurrens om vatten och bristnaringsamnen,
och far dessutom en langre vegetationsperiod, som 6kar markens foderproducerande férmaga.
Den tredje strategin gar ut pa att gora motstand. Det finns flera varianter av
skyddsanordningar hos vaxter. Stammens och grenarnas meristem kan skyddas av taggar eller
tornar, vaxterna kan vara torra och harda (fiberhaltiga) eller innehalla hdga halter av kisdl,
vilket gor ddre blad svartuggade och vassa. Flera arter har utvecklat ett giftigt forsvar.
Vaxtdelarna kan innehalla héga halter av toxiner av olika slag.’?

6.4 Vaxternas existensvillkor i ett fragmenterat kulturlandskap
Brist pa lampliga "patcher” och begransningar vid frospridning mellan olika ”patcher”

forsvarar vaxternas spridning. Manga véaxtarter har metapopulations- eller ”source-
sinkdynamik”, eller undviker utdéende genom sin férmaga att finnas kvar i restpopulationer.
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En stabil metapopulation bestar av subpopulationer fordelade i ”patcher” i landskapet, dar
utdéende i vissa” patcher” kompenseras genom kolonisation av nya (tomma) " patcher”®. Pa sa
sitt halls metapopulationen livskraftig’. En "source-sink” population kannetecknas av
populationer med positiv tillvaxt i hogkvalitativa "patcher”, vars reproduktiva overskott
emigrerar till lagkvalitativa "patcher” med negativ populationstillvaxt®”?, | bada fallen
underhdller en delpopulation med positiv tillvéxt resten av populationen. Restpopulationer
kan besta av vaxter med lang persistens som vuxna individ och med vegetativ férokning,
exempelvis klonbildande véxter, eller arter som finns kvar lange i frébank™. De kvarvarande
populationerna av vissa arter ar idag isolerade och minskande, och finns troligen endast kvar i
restpopulationer®. Varje art har sin utddendetroskel géllande den minsta mangden lamplig
miljo for artens Gverlevnad. Vid minskning av den mangden minskar ocksa den andel av
miljon som en art ockuperar. Till slut ndr den ockuperade andelen sa |dga véarden att arten
forsvinner®.

7. Beskrivning av Axels hage

Axels hage & belégen i en bordig jordbruksbygd i Torps
by i Sorunda socken. Landskapet har formats av
inlandsisen  och  havet, och ingar i et
sprickdalslandskap®. Topografin i omradet kénnetecknas
av grusasar, bergknallar och lersétter. Tva rullstensisar,
Palamam och Brunkebergsasen, skar igenom Sorunda.
Déaremellan finns de bordiga lerdétterna®. Hagen
angransar till &krar, belagen pa mark som for 2500 ar
sedan 1&g under vatten®. Trakten har varit bebodd sedan
bronsdldern, men landskapets anvandningshistoria kan
sparas till stendldern®#, Intill hagen finns boplatsfynd fran stenaldern, och i hagen finns ett
gravfalt fran bronsdldern. Sjalva byn Torp var en stor by redan fér 1000 ar sedar®. Troligen
har marken, som idag utgdr hagen, utnyttjats som betesmark redan innan de forsta
jordebtckerna pa 1500-talet blev till. Enligt Dagny Hedenstierna (1951) stod det bl.a. i en
gammal kartbeskrivning fran 1600-talet att hela utmarken i Torp hade gott bete fér kor och
annan smaboskap. Den vastra delen av hagen angransar till &kermark, och har enligt en karta
over Sorunda pa 1700-talet anvants som ang?. Enligt storskifteskartan fran 1767 har hagen
bestdtt av l6vskog, och markerna runt byn utnyttiades som lovtakt (Hans Bergendal,
pers.kom.).

Nastan alla torpen hade f&r och svir®. Mycket sdlan hade de oxar eller hastar, men daremot
kunde de hdlla kor, som aminstone gav mjolk*. Ett av torpen 13g i den mest |3glanta vastra
delen av hagen. Den dldsta noteringen ar fran 1697, da stéllet kallades for Smedstorpet,
sedermera Patdker (1767)*. Sannolikt har marken runt torpet odlats for husbehov samt
anvants till bade aker och bete for torpets boskap.

Marken i hagen har stor hojdskillnad mellan akern i vaster och skogen i Oster. Torrang,
friskéng av rédventyp, samt ris- och grashed utgor de dominerande vegetationstyperna. Bjork,
en och asp & de dominerande tradslagen. Aven enstaka exemplar av rénn och oxel
forekommer. Bjorkarnas dlder kan uppskattas till 50-100 &r. Betesytorna befinner sig i ett
igenvaxningsskede pa grund av upphort hédvd sedan 1992. Det i detta examensarbete
undersokta omradet omfattar ca 2,5 ha av hagmarkens yta paca 3,5 ha

Under forsta halvan av 1900-talet andatill 1961 har hagen betats av arbetshastar och kor. Fran
1966 till 1992 gick dar kalvar och kvigor. Sedan 1992 stod hagen ohéavdad, vilket gjorde att
igenvaxningen fick fortga fram till 1998, da naturskolan i Nynashamn tillsammans med
Sunnerbyskolan och Linkopings universitet startade ett projekt Forst ute — sen IT (se
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referendlista). Ett restaureringsprojekt har nyligen paborjats, och skétselplan for fem ar skall
skrivas under ar 2001.

D& Axels hage har stétt ohévdad néarmare ett decennium, har en del havdgynnade arter gatt
starkt tillbaka. Manga av dessa arter 6kar sig vegetativt och kan darmed finnas kvar i flera
decennier. Restaureringen syftar till att dterstélla marken i det skick som den befann sig pa
1950-talet med den artsammanséttning som da fanns i liknande miljoer. Det & troligt att de
flesta i tidigare inventeringar forekomna arterna finns kvar, men delvis i restpopulationer.
Aterkomsten av de "foérsvunna’ arterna beror mycket p& om de finns kvar i restpopulationer
eller i frobank.

7.1. Tidigareinventeringar i hagen

Nynashamns kommun |& 1988-1990 utfora en Oversiktlig naturinventering i kommunen, dér
man inventerade forst och framst exploateringshotade och tétortsnara omraden. Syftet var att
bland annat hitta naturomraden som skulle undantas exploatering, och déarmed skydda
vardefull natur. Axels hage karaktariserades som ett omrade med mycket htga botaniska
varden. Hagen fick bevarandevarde klass 3 enligt Naturvardsverkets tregradiga skala
Omradet ansdgs ha botaniskt, narstrévomrades, landskapsbilds- samt kulturminnesintresse. P&
den tiden var hagen valhavdad av nétkreatur, och en hel del typiska hagmarksvaxter dterfanns
dér, bl. a. ormrot, svartkampar, rodkampar, smaborre, kattfot, rodklint, blekstarr, backnejlika,
brudbréd, smultron, humleblomster, solvéanda, gréfibbla, bockrot, nattviol, jungfrulin,
gullviva, angsskallra, angsvadd och backtimjan. Darutéver fanns det en mycket intressant
svampflorai hagen. Skotseldtgéarder som fortsatt havd med relativt hogt betestryck och ingen
godsling, samt réjning av aspdly féreslogs.'’

Parallellt med kommunens inventering 1988-1990 pagick den riksomfattande inventeringen
av dngs- och hagmarker. Den ingick i projektet " Angs- och hagmark” som Naturvardsverket
startade hosten 1985. Sjdlva inventeringen genomfordes mellan 1987 och 1990. Projektet
omfattade tre etapper av vilka etapp 2 innebar en rikstéckande, systematisk inventering och
klassning av angs- och hagmarker®.

8. Naturvardsatgarder i Sverige

De vérdefulla dldre fodermarker som hittades under @ngs- och hagmarksinventering fick
madjlighet till réddning genom stéd av staten via lansstyrelserna, i form av sk NOLA-meddl,
Naturvardsitgarder i odlingslandskapet. Lansstyrelserna ingick avtal med bertrda bonder,
som fick en liten ersdttning for sitt naturvardande arbete i angs- och hagmarkerna. Ar 1989
kom Jordbruksdepartementets rapport "En ny livsmedelspolitik”, dar den till odlings
landskapet knutna floran och faunan i vissa av landets odlingsbygder betraktades som en
"nationell tillgang av hogt varde”. Ett nytt statligt anslag, " Landskapsvard”, infordes ar 1990
till stod for bevarande av vérdefulla odlingslandskap. NOLA och ”Landskapsvard” ersattes
1994 med EU:s miljostod, vilket innebér att brukare av ddre fodermarker fétt ratt till stod i
sitt bevarandearbete. Stodet raknas fram enligt en ”kompensations- eller merkostnadsprincip”.
Ar 1997 kom Naturvérdsverket med en nationell bevarandeplan for odlingsl andskapet’.

Alla éngs- och hagmarker med klass I, Il eller 111 ska bevaras, och detta ska ske genom av
Naturvardsverket bearbetad strategi. Strategin innefattar kvalitetsma och skotselmadl for angs-
och hagmarker. Kvalitetsmdlen delasi direkta och indirekta mal. De direkta kvalitesmalen &r i
huvudsak féljande:

Den for varje betesmark kannetecknande artrikedomen ska bibehdllas eller 6ka.
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De i varje betesmark regionalt eller nationellt representativa havdberoende vaxt- eller
djurarter, t.ex. |asbraken, ska bevaras sa att de langsiktigt kan foryngra sig i livskraftiga
populationer.
Havdberoende vaxt- och djurarter som & rariteter i landet ska bevaras sa att de
langsiktigt kan foryngrasig i livskraftiga popul ationer.
Deindirekta kvalitetsmalen innebér att:
Héavden i de utpekade dngarna och naturbetesmarkerna av vardeklass I-111 ska vara sadan
att kvalitetsmalen nas senast ar 2000.
Angsarealen utékas till det dubbla jamfort med den inventerade arealen till & 2005, och
till det fyrdubbla till & 2021. Havdtillstdndet dessa ar ska vara sddant att kvalitetsmalen
nas.
Naturvardsverket rekommenderar skotselmal med viss langd pa vegetationen i olika
marktyper vid vegetationsperiodens slut. Ingen igenvaxningsvegetation bor forekomma vid
vegetationsperiodens slut. Det finns olika styrmedel for att kunna uppfylla bevarandemalen.
Radgivning och information fran centrala, regionala och lokala myndigheter samt
organisationer utgor en del, och ekonomiska styrmedel i form av stdd och erséttningar i olika
former utgdr en annan. Utdver dessa finns juridiska styrmedel i form av lagar och
forordningar. Uppfdljning och utvardering ses som en viktig del i bevarandearbetet. Bl.a.
Naturvardsverket har tagit fram rekommendationer for uppfdljning av &angs- och
hagmarksproj ekt™.

9. Kort beskrivning av malarterna gullviva (Primula veris) och mandelblomma
(Saxifraga granulata)

Bade gullviva och mandelblomma &r flerdriga Grter, som har en for grasmarksvaxter typisk
basal bladrosett. De blommar bada i maj-juni. Gullvivan trivs bast i 13g vegetation, och
missgynnas av igenvaxning®. Det har gjorts ett antal demografiska studier om gullviva®*,
som visar att nyrekrytering av fro eller frobank &r det viktigaste foryngringsséttet. Vegetativ
forokning & inte sa vanligt. Etablerade plantor kan leva flera decennier dven i relativt
igenvuxna miljder, men populationstillvéxten i senare successionsstadier & negativ'®*.
Mandelblomman véxer ofta pa berghéllar och torrbackar. Nar vaxtplatsen torkar ut vissnar
mandelblommans ovanjordiska delar och den lever kvar under jord som sma rundade
groddknoppar vid stjdlkbasen’. Mandelblomman & vanlig i landets sbdra och mellersta
delar®.

10. Material och metoder

En noggrann karta Over hagmarken togs fram for att kunna bestémma positionen av provrutor
samt " patcher” for de tva malarterna. | detta arbete anvandes orienteringskartai skala 1:15000
utgiven av Soderkartor, som sedan kopierades och forstorades till skala 1:1900, i texten kallad
kartskiss (appendix 1). Vid ala méatningar anvandes ett mattband pa 50 meter. Méatningarna
utfordes med 0,1 meters noggrannhet.

10.1. MoOnster av artrikedom

Monster av artrikedom bestdmdes genom inventering och abundansmétning i provrutor.
Arbetet utfordes i den betesbegérliga delen av hagen, med en yta pa cirka 2,5 ha. Omradet
delades upp i fyra delomréden utifran sin naturtyp. De fyra naturtyperna utgjordes av torrare
friskéng (naturtyp 1), frisk ris- och grashed (naturtyp 2), torrare ris- och grashed (naturtyp 3)
samt fuktig friskang (naturtyp 4).

Inventeringen av véxtsamhéllen gjordes i tre stycken provrutor a 4 m2 i varje naturtyp,
sammanlagt tolv stycken provrutor, dar varje horn markerades med en stolpe. Rutornas l&ge |
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hagen méttes noggrant med en gardesgard som utgangspunkt. Darefter markerades rutorna pa
en kartskiss (appendix 1). Artdiversiteten studerades genom en art-area-analys. Varje art i
rutorna antecknades pa en artlista. Sedan valdes sju stycken mindre ytor ut i varje ruta; en pa
1 m?, en pa 0,25 m? samt fem pa 0,01 m2. Arter som fanns i respektive mindre ruta
antecknades pa samma lista. Noggrannheten i inventeringen ckade med minskande rutstorlek.
Vid inventeringen av ytorna 1 m2 och mindre anvandes en tréram pa 1 x 1 m, som férutom en
indelning i 0,01 m2 stora rutor hade en markering pa 0,25 m2. For att fa ett objektivt underlag
valdes de fem sma rutorna ut sumpvis i rutnétet. Placeringen av ramen i den stora rutan (4
m2) bestdmdes ocksa i forvag. Ett av ramens horn placerades pa en av hornstolparna i den
storsta rutan, sa att 0,25 m? markering hamnade mot mittpunkten av den. Abundansen eller
tackningsgraden berdknadesi en fyrgradig skalai de stora rutorna (4 m?). Skalan var foljande:
1 =-enstaka, 2 =5—- 10 %, 3 > 10 % men ¢ tackande samt 4 = tackande. Varje arts
tackningsgrad uppskattades med hjélp av samma tréram, som anvandes vid inventeringen.

Inventeringen utfordes fortlopande under vaxtsasongen fran och med maj till och med juli.
Eventuella skillnader i artantal i rutstorlek 1 m? och 0,01 m? mellan de olika naturtyperna
testades statistiskt med tva olika tester, oneeway ANOVA samt Kruskal-Wallis i
STATISTICA.

Arternas hévdberoende bedémdes med hjép av Ekstam och Forshed: Om havden upphor
(1992). Utdver arterna i de tolv provrutorna antecknades alla nya arter, som upptécktes
utanfor rutorna, och aven de placerades i havdkategorier (appendix 2). For att se om det
foreldg nagon skillnad mellan naturtyperna gallande andelen arter i de olika havdkategorierna
gjordes ett Pearson Chi-square —test i program STATISTICA. Arterna i kategori A och B
testades som havdberoende arter mot arternai kategori C tillsammans med 6vriga.

10.2. Populationsstruktur hos gullviva (Primula veris) och mandelblomma (Saxifraga
granulata)

Undersokningen av populationsstrukturen hos malarterna, gullviva och mandelblomma,
inleddes med att kartera deras utbredning. ”Patchernas’ position och storlek méttes och
markerades pa en kartskiss (appendix 1). Darefter undersoktes blomningsfrekvens och
froséttning. Vid val av plantor hos gullviva utsdgs i huvudsak tva typer av delomraden i
" patcherna’: skugga/annan hog vegetation samt sol/fritt 1&ge.

10.2.1. Gullviva

Hos gullvivan réknades alla plantorna i varje ”"patch”, totalt 35
stycken, pa kartskissen markerade G1-G35 (appendix 1). Av
praktiska ska bestdmdes det minsta avstand for att skilja de olika
"patcherna’ till tre meter. Plantorna delades upp i fem kategorier:
blommande stor Bs (bladskivans langd > 10 cm), blommande liten
BL (bladskivans langd < 10 cm), vegetativ stor Vs (bladskivans
langd > 10 cm), vegetativ mellan Vwm (bladskivans langd < 10 men> &
5 cm) samt vegetativ liten VL (bladskivans langd < 5 cm) (jamfor
med Lehtila et. a., opubl., 2001). Varje planta méttes med en i
métpinne och markerades pa en skiss dver respektive "patch”. §
Dérefter méttes ”"patchernas’ langd och bredd och deras position ¥
markerades pa kartskissen. For att kunna se den riktiga formen och
berakna arean pavarje " patch” ritades dessa rent parutat papper.

Populationsstrukturen studerades genom att rékna fram det totala antalet plantor samt
frekvensen av de olika plantkategoriernai varje " patch”. Blomningsfrekvensen i varje ” patch”
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réknades fram genom att rékna ihop antalet plantor i de fyra blomkategorierna och jamféra
dessa med det sammanlagda antalet vegetativa (tre kategorier). FOr att undersbka om
blomningsfrekvensen var en funktion av ”patchens’ storlek, dvs. antalet individer, gjordes en
regressionsanalys. P.g.a variationen i "patch”’-storlek réknades individantal per ”patch” om
med 10-logaritm.

Blomningen och froséttningen av utvalda plantor foljdes upp i 13 representativa ” patcher”.
Antalet blommor i plantorna réknades och antecknades. | de mindre ”patcherna’ raknades
blommorna i varje planta. | de stérre ”patcherna” markerades fem plantor i sol respektive
skugga med en numrerad blompinne varefter antalet blommor i dessa raknades.
Blomstanglarna samlades in i mitten av juli for att rakna antalet fron i varje planta. 19 plantor
hade fatt alla blomsténglarna avbrutna. Dessa plantor réknades inte med vid utrékningen av
den genomsnittliga fréproduktionen. Det genomsnittliga antalet fron per planta representerade
froproduktionen for hela populationen gullvivor i denna hage. En statistisk jamforelse gjordes
med Mann-Whitney U -test mellan den sammanlagda fréproduktionen hos plantor i sol och
plantor i skuggai ”patcherna” G4, G6 och G12.

10.2.2. Mandelblomma

For mandelblomman var patchindelningen annorlunda.
Det undersokta omradet delades upp i tva storre
"patcher” (appendix 1), vilka bestod av flera mindre
flackar med grupper av plantor. ”Patchernas’ storlek
beraknades med hjélp av kartskissen. Plantorna delades
in i tvA kategorier; blommande och vegetativa
Abundansen beréknades i bada "patcherna’ genom att
jamfora antalet plantor med ” patchens’ yta.

Blomningen av mandelblomma raknades olika i de tva
olikstora "patcherna’, pa kartskissen markerade M1 och M2 (appendix 1). | den storre
"patchen” (M1) valdes fem delomraden ut dar alla blommorna réknades noggrant. For att
kunna berékna abundansen sattes antalet plantor i relation till "patchens’ yta. | M2
uppskattades antalet blommande resp. vegetativa plantor genom att slumpvis véaja ut 10 rutor
a4 m? i vilka ala plantor réaknades. Dérefter beréknades abundansen dver hela ”patchen”
genom att rékna medelvéardet for antalet plantor per ruta. Den slutgiltiga abundansberakningen
gjordes utifrén en uppskattning att ungefar halva ytan av denna " patch” hade den téthet som
fanns i genomsnitt i de tio rutorna, vilket innebér att det beréknade medelvardet delades med
tva.

Blomningen och fréséttningen undersoktes genom att vaja fem grupper av plantor i vardera
"patch”, dar blommorna raknades. Grupperna valdes ut slumpvis. Placeringen av plantorna
samt antalet blommor i varje planta antecknades. Insamlingen av frokapslar skulle ske i
mitten av juli, men det kunde inte genomforas pa grund av att plantorna hade torkat bort.

11. Resultat

11.1. Monster av artrikedom

Det totala antalet arter i hagen var 75 i de tolv provrutorna a 4 m2. Utdver dessa noterades 31
arter utanfor provrutorna. Totalartlistan samt artlistan for arter utanfor provrutorna redovisas i
appendix 2. Av de 75 arterna aerfanns 67 i en eler fler provrutor av totalt tolv i skala 1 m2

samt 54 arter i minst en av de totalt 60 provrutorna i skala 0,01 m2 (appendix 4). De tva
rikligast forekommande arterna var rodven (Agrostis capillaris), som aterfannsi 12 respektive
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46 rutor, samt vitsippa (Anemone nemorosa), som aterfannsi 10 respektive 34 rutor (appendix
2). Art-area-anal ysen visade att naturtyp 1 hade storst artdiversitet i alla skalor, medan antalet
arter i naturtyp 2 var det lagsta (tabell 1). En jamférelse av artantal i de minsta provrutorna
mellan de fyra naturtyperna visade att naturtyp 1 hade i genomsnitt 8,5 arter per 0,01 m2.
Motsvarande siffra for naturtyp 2 var 6,4 arter. Skillnaden var statistiskt néra signifikant
enligt ANOVA (df 3, F=2,695, p=0,054) och signifikant enligt Kruska-Wallis (H(3,N=60) =
8,498, p= 0,036). Den hdgsta artdiversiteten i skalal m?2 var 33 arter i en av rutornai naturtyp
1 och den l&gsta, 15 arter, i en av rutorna i naturtyp 2. Den genomsnittliga artdiversiteten var
27,7 arter/m2 i naturtyp 1 och 19,3 arter/m?2 i naturtyp 2 (tabell 1). Skillnaden i antalet arter per
m? mellan de olika naturtyperna var inte statistiskt signifikant.

Naturtyp |Antaetarter per yta+ sd

4 m? (N=3)[1 m? (N=3)[0,25 m? (N=3)[ 0,01 m? (N=15)
1 34,7+51 27,7+5,0 18,3+15 85+24
2 243+7,1 19,3+ 6,7 12,7+ 0,6 6,4+15
3 27,7+ 3,2 230+52 16,7+ 5,5 79+31
4 26,7+ 3,8 21,755 17,0+ 4,6 6,7 £20

Tabell 1: Artdiversitet per naturtyp. Antal arter angesi de olika skalorna for varje naturtyp.

Av dlade 75 arternatillhdrde 67 i abundansskala 1, Su av arternai abundanskala 2 och en art
i abundansskala 3. Ingen av arterna klassades som 4 i abundansskalan. De sju i skala 2 var
brudbrod (Filipendula vulgaris), grésstjarnblomma (Sellaria graminea), gulméara (Galium
verum), réllika (Achillea millefolium), skogsklover (Trifolium medium), vitsippa och angsgroe
(Poa pratensis). Rodven (Agrostis capillaris) var den enda arten i skaa 3.
Abundansskattningen skilde sig dock mellan de fyra naturtyperna.

- | naturtyp 1 fanns det totalt 57 arter varav 47 i skala 1, sex i skala2 och fyrai skala3. De
vanligast férekommande arterna var gulmara, rodven, rollika och skogskléver. Brudbrod
och angsgrée var ganska vanliga, medan ljus solvanda (Helianthemum nummularium)
och lasbréken (Botrychium lunaria) endast forekom i enstaka exemplar.

Naturtyp 2 hade totalt 44 arter med 37 arter i skala 1l och sex i skala2 samt en art i skala
3. Rodven var @ven hér den vanligaste, foljd av brudbrdd och liljekonvalj (Convallaria
majalis). Backstarr (Carex ericetorum) och gullviva (Primula veris) var tva av de mera
sdllsynta arternai denna skuggiga del av hagen.

Totalt 42 arter hittades i naturtyp 3. Tva av dessafannsi skala 3, fem i skala2 och 37 i
skala 1. De tva vanligaste arterna var rodven och vitsippa. Gulmara, gokéart (Lathyrus
linifolius) och krustdtel (Deschampsia flexuosa) forekom ganska rikligt. Lasbraken och
arenpris (Veronica officinalis) fanns bland de arter som forekom sparsamt.

Naturtyp 4 hade det |agsta antalet arter, 40. Av dessatillhdrde 30i skalal, 9i skala 2 och
en art i skala 3. Den mest abundanta arten var grésstjarnblomma. Brudbrdd, teveronika
(Veronica chamaedrys) och tuvtdtel (Deschampsia cespitosa) fanns det relativt mycket
av.

Fordelningen av arterna i havdkategorier visade att i alla naturtyperna hade kategori C, dvs.
sen successionsfas i grasmarker, den storsta andelen arter (figur 2). Naturtyp 1 hade dock
nastan lika stor andel arter i kategori B. Aven i naturtyp 4 hade kategori B arter den nast
stérsta andelen. | naturtyp 2 och 3 var andelen kategori Ovriga storre an andelen B. Det
foreldg ingen skillnad i andelen olika havdkategorier mellan de olika naturtyprena (Pearson
Chi-square: Chi-square=4,6, df=3, p=0,20).
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Figur 2: Fordelningen av arter i hévdkategorier enligt Ekstam oct
Forshed (1992). Arterna i kategori A minskar i méngd redan under tidig
successionsfas, arterna i kategori B minskar under en mellanfas oct
dutligen arterna i kategori C minskar i mangd under en ser
successionsfas. | kategorin 6vriga arter (gf enl. Ekstam & Forshed) har
placerats arterna utan sérskild kategoritillhorighet.

En del arter som fanns med vid de tva
inventeringarna for cirka tio & sedan
aterfanns inte vid denna inventering. De
inte pétraffade arterna var ormrot,
rodkampar, smaborre,  backnejlika,
angsskallra och vildlin, alla typiska
hévdgynnade grasmarksvéxter. Kattfot
(Antennaria dioica) tillssmmans med
|asbraken hade  funnits  som
indikatorarter vid den riksomfattande
inventeringen 1987-1990 da hagen
fortfarande betades. Nu fanns bada
arterna ytterst sparsamt, lasbréken patva
stéllen, kattfot endast pa en plats. |
Ovrigt var artdiversiteten i hagen stor
med Over 100 arter inklusive arterna
utanfor  provrutorna (artlistorna i

appendix). Bland dessa aterfanns bland annat kattfot, mannagras (Glyceria fluitans), knagras
(Danthonia decumbens), rodklint (Centaurea jacea) och tjarblomster (Lychnis viscaria).

11.2. Populationsstruktur hosgullviva och mandelblomma B) Patch | Antal
nr individer
11.2.1. Gullviva : 133
. 2 17
3 8
A) 4 1089
» 5 18
6 276
- 7 74
5 8 19
g 9 92
= 10 8
< 11 6
12 185
5 13 36
14 3
15 42
' 0,005-0,8 1-10,5 15-123 16 2
o ' 17 20
Storlek i m2 18 5
19 42
Figur 3. A) Fordelningen av ”patcherna’ efter storlek Av de totalt 35 ” patcherna’ aterfanns mer 20 3
an halften, 20 stycken, i den minsta kategorin 0,005 till 0,8 m2. Bara5 var 15 m2 eller storre. 21 1
B) Antalet individer i varje " patch. Fyraav " patcherna’ bestod av en ensam individ. 22 2
23 7
24 7
Gullvivans utbredning kunde férdelas i 35 "patcher” med olika storlek. 25 7
Den sammanlagda ytan for " patcherna” var 396 m?, vilket gor 11,3 n? per | 26 5
"patch” i genomsnitt. Sma ”patcher” med en yta pd mindre an 1 m2 | 27 1
dominerade. De var 20 stycken till antalet. Medelstora ”patcher” med gg i
storlek mellan 1 och 15 m? var 11 stycken och antalet "patcher” storre an | 4 44
15 m? var fyra stycken. Antalet "patcher” med fem eller farre individer var | 31 3
15. Den storsta " patchen” pa 123 m2 fanns i den fuktiga delen av hagen | 32 3
med den tétaste koncentrationen av plantor under och kring ett nyponsnar. | 33 S
Den minsta "patchen” var 0,005 m? och bestod av en ensam liten 2‘5‘ i
blommande individ. Det fanns &tta stycken ” patcher” med en yta pa
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0,01 m? varav tva stycken bestod av en ensam blommande stor individ och resten av fler
individer. Figur 3 visar storleksfordelningen mellan de olika ”patcherna’ (A) samt antalet
individer per " patch” (B).

Populationsstrukturen, dvs. férdelningen mellan de olika plantkategorierna i varje enskild
"patch” redovisasi tabell 1 i appendix 3. Sammantaget for hela gullvivepopulationen i hagen
var afldelen Bs 22 %, BL 13 %, Vs 13 %, Vm 33 % samt Vi 19 %. Det genomsnittliga antal et
pl antc_>r'per "patch” var 62, berdknat pa alla " patcherna’, utan hénsyn tagen till " patchernas”
storlek.

Fordel ningen mellan blommande och vegetativa plantor i varje " patch” kan lasasi diagram 11
appendix 3. Antalet blommande individer pa den sammanlagda ytan var 763, vilket & 1,9
blommande individer per m2. Antalet vegetativaindivider pa samma yta var 1406 eller 3,6 per
m2. Blomningsfrekvensen var 35 % mot andelen vegetativa plantor 65 %. Blomningsfrekvens
for varje patch finns att lasai diagram 2 i appendix 3. Resultatet visade en signifikant negativ
trend i fraga om andelen blommande individer mot " patch” -storlek (BETA=-0,52, r2=0,25 och
p=0,001).

Blomningen och froproduktionen i de 13 utvalda” patcherna’ med totalt 75 plantor redovisasii
tabell 2 i appendix 3. | tva av dessa "patcher”, G1 och G13 var ala blomstanglarna avbrutna
vid frorakningen. 1 G26 och G27 var antalet blommor per planta det absolut stérsta med i
genomsnitt 15,5 respektive 19 blommor, men ingen av plantorna lyckades producera nagra
fron. Frokapslarna var tomma eller torra. Den basta froproduktionen hade G23 med 153 fron
per planta och G25 med 86,3 fron per planta. Det genomsnittliga antalet blommor per planta
for hela populationen gullvivor i hagen var 6,4, och antalet fron i genomsnitt var 53 per
planta.

Jamforelsen i blomning och froproduktion mellan plantorna i sol och skugga visade att det
inte foreldg nagon skillnad i blomning mellan habitattyperna. Froproduktionen daremot var
hogre i skugga an i sol (t=-2.6, df=22, p=0.018). En del blommande individer hade blivit
plockade efter att blommorna raknades och en del blev avbetade i borjan av juli, d& det kom
far till hagen. De flesta fanns dock kvar sa att froproduktionen kunde undersokas.

11.2.2. Mandelblomma

Antalet individer i "patch” M1 med en yta pa 6381 m? var 372 blommande och 152 vegetativa
individer. Fordelade jamnt dver ytan blev antalet blommande 0,06/m?2 och antalet vegetativa
0,02/m2. Blomningsfrekvensen var 0,71, dvs. 71 % av alla individerna blommade. | ” patch”
M2 med en yta pa 2475 m? uppskattades antalet blommande individer till 3424 och vegetativa
till 1670. Fordelade jamnt 6ver ytan blev antalet blommande individer 1,4/m? och vegetativa
0,7/m2. Blomningsfrekvensen var 0,67, dvs. 67 %.

Nar blommorna frén mandelblomma skulle samlas in for att undersoka frosattningen visade
det sig att plantorna hade férsvunnit. En majlig forklaring kan vara den torka som hade ratt
efter blomningen.

12. Diskussion

12.1. Monster av artrikedom

Axels hage visar sig fortfarande efter flera & av ohévd hysa en rik flora. De fyra olika

naturtyperna inom hagen bidrar till en varierande flora tack vare manga olika typer av habitat.
| den artrikaste delen av hagen, i naturtyp 1, som & den mest angsliknande delen, fanns en
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ansenlig artdiversitet, jamforbar med andra artrika beteshagar®. Resultaten visade ocksa det
finskaliga monster, som &r typiskt for naturbetesmarker™. Att sd manga som 75 av alla de 106
upptackta arterna fanns i de tolv provrutorna bevitthar samma monster, dvs. att arterna inte
forekommer i stora mangder men 6ver hela det understkta omradet. Detta styrks &ven av det
fakta att de flesta arterna uppskattades till 1 i abundansskalan.

Naturtyp 3 & den mest igenvuxna i hela hagen. Denna del har storre inslag av barrskog med
ljung och bldbar i markskiktet &n de andra naturtyperna. Aven vitsippa och liljekonvalj &r dar
marktackande pa sina stdlen. Asp, ytterligare en aggressiv igenvaxningsart, har i denna
naturtyp spridit sig kraftigt bland ljung och bldbar. Ljungens spridning bor stoppas eftersom
dess forna snabbar pa forsurningsprocessen i marken. P& sa sitt kan den tranga undan
grasmarksfloran i hagen, och darmed forsamras forutsattningarna for produktiv betesdrifté. Pa
ett stélle, vid en gammal torpgrund, finns dock en relativ rik flora. Dér hittades bl.a
|asbraken.

For en del arter har igenvaxningen varit 6desdiger. Det gdller bland annat kattfot, vildlin och
angsskallra. Den enda klon kattfot som hittades vaxte i naturtyp 3. | den hér delen av hagen
bor man roja snarast for att sakerstalla &minstone éverlevnaden av denna klon. Angsskallra
har setts blommai naturtyp 1 sommaren 2000, men i denna studie hittades inte ens vegetativa
individer. Det & dock mdjligt att dess franvaro ingdr i en naturlig véaxling mellan aren, och
den kanske finns kvar i frobanken. Svartkdampar och jungfrulin & bada kortvaxta perenna
vaxter, som har svag forméaga att foroka sig vegetativt. De &r froberoende, och behdver darfor
underlag utan for mycket forna for att kunna gro’. Bada dessa arter fanns kvar i hagen,
svartk&mpar nagot mer an jungfrulin. Med rétt sorts havd, antingen slatter eller bete, kan bada
arterna sannolikt foroka sig med framgang.

12.2. Populationsstruktur hos gullviva och mandelblomma
12.2.1 Gullviva

Enlig lokalbefolkning, som i aratal har promenerat i Axels hage, har gullvivan blommat
rikligare &n ndgonsin de tvé-tre senaste aren. Resultaten fran denna studie visar att det finns
en livskraftig population med manga delpopulationer ("patcher”) kvar i hagen.
Spridningsmonstret visar tecken pa en majlig metapopul ationsdynamik. | brist pa studier i just
denna lokal kan man inte siga ndgonting sakert om populationens tillvaxt, men en livskraftig
population i en hage, som befinner sig i ett mellansuccessionsstadium, stodjer de tidigare
studiernagjordai andralokaler®.

Populationsstrukturen i de storre "patherna’, framfor allt i "patch” G4 visar en god
nyrekrytering. Andelen mellanstora och sma vegetativa individer (juveniler) & sa stor, att det
tyder pa lyckad frosittning och groning de senaste aren. | en del mindre "patcher” kan
populationstillvaxten vara antingen negativ eller positiv. Den stora andelen blommande
individer och fa eller inga juveniler kan tyda pa en delpopulation som nyligen har etablerat
sig, eller en delpopulation med misslyckad frosattning. Det senare géller med stor sannolikhet
I populationer med enstaka individer, vars blommor férmodligen inte har blivit pollinerade.
Gullvivans blommor &r av tva olika typer, och blommorna méaste bli pollinerade av den andra
typen for att bli befruktade. Detta for att férhindra sjavpollinering®.

Frosattningen i de 13 utvalda " patcherna’ var dvervagande lyckad trots vissa forluster. De
manga stora " patcherna” med manga juveniler kan fungera som ”source’-populationer och
forse de mindre " patcherna’ med pollen. Avstandet mellan " patcherna’ & inte sa langa att det
skulle utgdra ett hinder for pollinering.
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12.2.2. Mandelblomma

Mandelblommans framtid ser ut att varatryggad i Axels hage. Arten & saval spridd 6ver hela
det undersokta omradet, att den formodligen skulle klara av flera ar av fortsatt ohévd. Det gar
inte att dra nagra slutsatser angdende frosdttning p.g.a. de forsvunna plantorna. Torkan vid
tiden for fromognaden torde ha orsakat det markliga forsvinnandet. DA vissnar
mandel blommans stjakar och plantan lever kvar under jorden med sina groddknoppar*.

12.3. Fordlag till fortsatta atgarder i Axels hage

Det &r |&tt att tro att betet i en naturbetesmark & slut nér det ser vébetat ut. Om det ddremot
stér en stor mangd hdgvuxen vegetation kvar, som djuren inte har rort, kan man tro att havden
ar for svag. Mangden vegetation som fortlépande produceras for betesdjurens konsumtion
under hela vegetationsperioden & avgorande. Utseendet av en naturbetesmark bestdms av den
typ av vegetation och de betesdjur som anvands’. Olika vegetationsstadier kan foredras
beroende pa syftet med havden. | denna hage bor man stréva efter att fa tillbaka en delvis
forlorad grasmarksflora med manga idag sillsynta arter. Vegetationen & fortfarande ganska
hog och gor det svart for |aga rosettvaxter att havda sig.

Variationen i landskapet har minskat till foljd av rationaliseringar i jordbruket. Det har lett till
minskad artrikedom och glesare férekomst av manga arter i kulturlandskapet. For att skydda
och bevara rester av det ddre, artrikare kulturlandskapet har nagra reservat bildats. | 6vrigt
har naturvardsarbetet inneburit ekonomiskt stod till manniskor som brukar eller skoter
vardefulla omraden.®

Ett restaureringsarbete i Ire naturreservat i Blekinge (paborjades 1987) visar tydligt hévdens
betydelse for artrikedomen. Marker som inte hade havdats under 5-10 ar foljdes under en
sexarsperiod. Havden visade sig férdubbla artantalet under den perioden. Samma forskare,
Jonsson, studerade ytterligare ndgra |6vangar som hade stétt ohavdade sedan 7-40 &r. Aven
hér okade artrikedomen som foljd av dterupptagen héavd. Hans resultat tyder pa att ckad
ljustillgang tillsammans med minskad naringstillgang &r viktiga positiva faktorer.?

| Axels hage & rojning av dly i detta skede en av de viktigaste dtgarderna. Denna atgard
tilldter ljuset att nd ner till faltskiktet och underléttar betet. Avverkning ska ske enligt
skdtsel planen, eftersom skogen och &ven enstakatrad i dagslaget har stor skuggeffekt. Det bor

ha bade not och far i hagen, eftersom dessa djurslag har olika betespreferensser. Faren borde
inte ddppas in for tidigt pa sésongen, da manga orter blommar och sétter fro. Ett alternativ
vore att stdngslain vissa delar av hagen, som man gor redan idag i naturtyp 1. | denna del kan
man fortsitta med détter pa sensommaren med efterbete. Sen détter gynnar véxter med
froséttning sent pd sommaren®. Farbete ar viktigt for att halla efter sy av bjork, asp och
hallon.

13. Slutsats

Det ar viktigt att bevarandearbetet sker i landskapsperspektiv for att man ska kunna skydda de
kansligaste arterna. Dessa arter maste ges mdéjlighet till spridning inom och mellan 1ampliga
lokaler. Det innebér att man i dagens jordbrukslandskap inte kan koncentrera sig pa att skydda
enstaka lokaler, utan maste tanka i ett storre perspektiv. Kedjor av skyddade lokaler eller
spridningskorridorer ar viktiga for att nalangsiktigt lyckade resultat. Demografiska studier pa
artniva kan behdvas for att kunna faststalla artens populationsdynamik. Kunskapen om vilka
grasmarksarter som lever i metapopul ationer, ” source-sink” -popul ationer €ller har formaga att
utveckla langlivade restpopulationer, & viktig for att kunna vidta rétt bevarandedtgérder.
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Genom att t.ex. identifiera source-populationer i landskapet kan man sétta in resurser dar for
att forhindra en negativ populationstillvaxt i sink-populationer®. Langlivade arter kan finnas
kvar i restpopulationer i 50-100 &r, och restaureringsdtgarder baserade pa den kunskapen kan
aterskapa livskraftiga popul ationer®. Bevarandearbete &r viktigt for att vi genom att skydda de
kansliga miljoernai kulturlandskapet da dven bevarar en viktig del av det svenska kulturarvet
med djup kansla for naturen. Brukandet av vara naturbetesmarker & dock inte viktigt enbart
ur biologisk och kultursynpunkt. De frigdende djuren skapar genom sitt bete en fullvardig
naringsresurs for sig galva. Med rétt skotsel ger naturbetesmarker bl.a. jamnare produktion
Over sasongen och ett smakligt bete’. Det kan &ven bidra till en sundare och friskare
djurhallning med néjda djur och godare kott som resultat.

Under detta arbete har jag fatt hjdp och stod av flera personer. Jag skulle vilja tacka min
handledare Ove Eriksson for alla hans professionella och vardefulla rad, markagarna Jan-Erik
och Mona Pettersson samt Axel Pettersson for intressant och givande information, Hans
Bergendal foér hans ovérderliga hembygdskunskaper, kultursekreterare Maria Landin pa
Nynashamns kommun for hennes hjalp med gamla kartor samt personalen pa Naturskolan och
Sunnerbyskolan fér bra samarbete. Detta examensarbete har utforts inom HagMistra vid
Vaxtekologi, Stockholms universitet.
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Ordlista:

Abundans; forekomst av individer av samma art, tackningsgrad.

Biomassa; mangden levande vavnad.

Biotop; ett omrade med enhetligt vaxt- och djurliv.

Demografiska studier; studier om en arts levnadsmonster i en population, t.ex. olika livsstadier.

Diversitet; variation.

Evolution; utveckling av egenskaper under lang tid.

Fragmentering; splittring av ett sammanhangande omrade till mer eller mindre isolerade delar.

Generalist; en art som har stor anpassningsformagai fraga om foda och bo- eller vaxtplats.

Habitat; typ av levnadsomréde.

Herbivor; vaxtétare.

Interaktioner; kontakter och beteendemotnster mellan olika arter.

I nter mediar; medel méttig.

Juvenil; ung individ.

Meristem; ett omradei vaxten med aktiv celldelning, tillvaxtomrade.

M etapopulation; en population, som bestar av underpopulationer fordelade i ”"patcher” i landskapet, dar
utddenden kompenseras av kolonisation av tomma " patcher”.

Patch; en lamplig plats for en art att leva pa

Persistens; formaga av en art eller population att finnas kvar.

Population; en grupp individer av samma art inom ett begransat omréde.

Reproduktion; fortplantning.

Restpopulation; en population, som av nagon anledning har blivit isolerad fran sina artfrander och darmed blivit
utan utbyte av genetiskt material.

Samexistens; formaga att levatillsammansi samma miljo.

Sour ce-sink-populationer; sourcepopulation & en kéllpopulation dér overskottet, dvs. positivt fodelsetal, av
individer emigrerar; sinkpopulation & en sankpopulation dar fodelsetalen & mindre én dodstalen och
invandringen stérre &n utvandringen. Den sistnédmnda & inom en visstid domd till utdéende.

Specialist; en art som &r specialiserad i fragaom foda eller bo- eller vaxtplats.

Succession; forandring av en biotop i tiden, da olika arter férekommer i olika utvecklingsskeden i ett landskap.
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Appendix 1
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Kartskiss 6ver Axelshagei skala 1:1900

X = provruta 1A till 4C
G, till G = gullvive-” patcher”
M 1 och M , = mandelblom-” patcher”

Gransen for det undersokta omrédet pa ca
2,5 hadr markerad med bred rutad linje.
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ARTLISTA —INVENTERING

Appendix 2

Nedan redovisas resultaten fran inventeringen i de olika naturtyperna i Axels hage i Torp
under maj-juli 2001. Abundansen (tackningsgraden) av en art i rutstorlek 4 m? & uppskattad i
en fyrgradig skala dér 1 = enstaka individer, 2 = 5 till 10 %, 3 > 10 % men g téckande och 4
= tackande. Art-area-analysen visar arternas forekomst i olika skalor, dar den minsta skalan
for varje art redovisas. Grasmarksarternas forekomst &r i regel finskalig. Darfor redovisas for
varje art hur manga ganger den &terfinns i den minsta skalan, 0,01 m2, som mest 15 ganger.
Tillhorighet i viss havdkategori enligt Ekstam & Forshed (1992) & en beddmning av arternas
reaktion pa upphord havd.

Art

(Forekomst i ruta A1-A3)

Asp
Backstarr
Bergsyra
Blodrot
Bockrot
Brudbréd
Daggkéapa
Darrgrés
Flockfibbla
Fyrkantig
johannesort
Farsvingel
Gréfibbla

Populus tremula
Carex ericetorum
Rumex acetosella
Potentilla erecta
Pimpinella saxifraga
Filipendula vulgaris
Alchemilla sp.

Briza media
Hieracium umbellatum

Hypericum maculatum
Festuca ovina
Hieracium pilosella

Grasstjérnblomma Sellaria graminea

Gullris
Gullviva
Gulméra
Gulvid
Gokart
Hundéxing
Hostfibbla
Knippfryle
Krustétel
Krékvicker
Kéringtand
Liten bléklocka
Ljus solvénda
Luddhavre
Léasbraken
Mandelblomma
Maskros
Mattfibbla
Nattviol
Préastkrage
Rodklbver
Rodsvingel
Rodven

Solidago virgaurea
Primula veris

Galium verum
Lathyrus pratensis
Lathyrus linifolius
Dactylis glomerata
Leontodon autumnalis
Luzula campestris
Deschampsia flexuosa
Vicia cracca

Lotus corniculatus
Campanula rotundifolia

Helianthemum nummularium
Arrhenatherum pubescens

Botrychium lunaria
Saxifraga granulata
Taraxacum sp.
Hieracium peleterium
Platanthera bifolia
Leucanthemum vulgare
Trifolium pratense
Festuca rubra

Agrostis capillaris

Naturtyp 1

Abundans
(Avser artens
téckningsgrad
i provrutorna)

PR RNRRRRR

WhRPRRPRRRPRPRPPRPPRPRPEPRPRPPEPRPRPEPNWRPRENRERR
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Yta (m?)
(Avser den
minsta skalan
en art hittades
pavidinv.)

0,01
1,00
4,00
0,01
0,25
0,01
0,25
0,25
4,00

0,01
0,25
4,00
0,01
4,00
4,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,25
0,01
0,01
0,01
0,01
4,00
1,00
0,01
0,01
0,01
0,25
1,00
4,00
4,00
0,01
0,01
0,01

Antal 0,01m2 Héavdkategori
(Anger hur mnga (Artens reaktion pa
ggr en art ater- upphord hévd enl.
fannspd 0,01 m?, Ekstam & Forshed
av 15) 1992)
2
B
B
1 C
B
2 C
B,C
A
C
1 C
B
B
6 C
C
B
10 C
6 C
6 B
1 C
A
5 A
3 D
1 C
2 B
B
B
1 C
3 A
2 B
B
B
3 B
7 B
13 C



Art

Roéllika
Skogsklover
Skogsviol
Smultron
Smdrblomma
Svartkéampar
Teveronika
Timotej
Tuvtétel
Vanlig 6gontrost
Vitklover
Vitsippa
Vérbrodd
Varfryle
Angsfraken
Angsgroe
Angshavre
Angssvingel
Angssyra
Angsvadd
Ornbraken

Naturtyp 2

Art

Achillea millefolium
Trifolium medium
Viola riviniana
Fragaria vesca
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Veronica chamaedrys
Phleum pratense
Deschampsia cespitosa
Euphrasia stricta
Trifolium repens
Anemone nemorosa
Anthoxanthum odoratum
Luzula pilosa
Equisetum pratense
Poa pratensis
Arrhenatherum pratense
Festuca pratensis
Rumex acetosa

Succisa pratensis
Pteridiumaquilinium

(Forekomst i ruta B1-B3)

Asp
Backstarr
Blodrot
Blabar
Bockrot
Brudbrod
Ekorrbér
Farsvingel

Populus tremula
Carex ericetorum
Potentilla erecta
Vaccinium myrtillus
Pimpinella saxifraga
Filipendula vulgaris
Maianthemum bifolium
Festuca ovina

Grasstjarnblomma Sellaria graminea

Gullris
Gullviva
Gulméra
Gulvid
Gokart
Hundéxing
Héackvicker
Knippfryle
Krustétel
Krékvicker
Liljekonvalj
Lingon

Liten bléklocka
Luddhavre
Mandelblomma
Rddsvingel
Rodven
Rollika

Ronn
Skogsklover
Skogsviol
Smultron
Smoérblomma

Solidago virgaurea
Primula veris

Galium verum
Lathyrus pratensis
Lathyrus linifolius
Dactylis glomerata
Vicia sepium

Luzula campestris
Deschampsia flexuosa
Vicia cracca
Convallaria majalis
Vaccinium vitis-idaea
Campanula rotundifolia
Arrhenatherum pubescens
Saxifraga granulata
Festuca rubra
Agrostis capillaris
Achillea millefolium
Sorbus aucuparia
Trifolium medium
Viola riviniana
Fragaria vesca
Ranunculus acris

Abundans

PRRPRRNRRPRPNNRPRRPRRPPEPRPEPOW®

Abundans

PRPRRPRRPRRPWORRPRRPRRPEPRNRPNRPRRPRPRREPRPRPREPRLPREPREPNNRPNRERPRE
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Yta (m?)

0,01
0,01
0,01
4,00
0,01
0,25
0,01
1,00
0,01
1,00
0,01
0,01
0,01
4,00
0,01
0,01
1,00
0,25
0,01
4,00
0,01

Yta (m?)

0,01
4,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
4,00
0,25
0,01
4,00
0,01
4,00
1,00
1,00
0,01
0,01
0,01
1,00
4,00
0,01
1,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,25
0,01
4,00

Antal 0,01m?

10
3

Antal 0,01m?
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Art

Stenbér Rubus saxatilis
Teveronika Veronica chamaedrys
Timotej Phleum pratense
Vitmara Galiumboreale
Vitsippa Anemone nemorosa
Vérbrodd Anthoxanthum odor atum
Vaérfryle Luzula pilosa
Akerfraken Equisetum arvense
Angsgroe Poa pratensis
Angskovall Melampyrum pratense
Angssyra Rumex acetosa
Ornbraken Pteridium aquilinium
Naturtyp 3

Art

(Forekomst i ruta C1-C3)

Blodrot Potentilla erecta
Blabar Vaccinium myrtillus
Bockrot Pimpinella saxifraga
Farsvingel Festuca ovina
Grasstjarnblomma Stellaria graminea
Gulméra Galium verum

Gulvid Lathyrus pratensis
Gokart Lathyrus linifolius
Héackvicker Vicia sepium
Knippfryle Luzula campestris
Krustétel Deschampsia flexuosa
Krakvicker Vicia cracca
Kéringtand Lotus corniculatus
Korsbér Prunus sp.
Liljekonvalj Convallaria majalis
Lingon Vaccinium vitis-idaea
Liten bl&klocka Campanula rotundifolia
Luddhavre Arrhenatherum pubescens
L &sbraken Botrychium lunaria
Mattfibbla Hieracium pilosella
Nyponros Rosa dumalis
Rodsvingel Festuca rubra

Rodven Agrostis capillaris
Rollika Achillea millefolium
Skogskldver Trifolium medium
Skogsviol Viola riviniana
Smultron Fragaria vesca
Smdrblomma Ranunculus acris
Stenbér Rubus saxatilis
Svartkéampar Plantago lanceolata
Teveronika Veronica chamaedrys
Timotej Phleum pratense
Vitklover Trifolium repens
Vitméra Galiumboreale
Vitsippa Anemone nemorosa
Vérbrodd Anthoxanthum odoratum
Varfryle Luzula pilosa
Angsgroe Poa pratensis
Angskovall Melampyrum pratense
Angssyra Rumex acetosa

Abundans

PRRPRPRRREPRNRPRRRER

Abundans

PRPRRPRRPWORRPRPRRPRPRPRPRPREPNWRRPRPRPRPREPRPRPREPRPRENRPRREPNRNNRRERRE
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Yta (m?)

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,25
4,00
0,01
0,01
0,01
0,25

Yta (m?)

0,25
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
4,00
4,00
1,00
0,01
0,25
0,25
1,00
0,25
0,01
1,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,25
0,01
0,01
4,00
0,01
4,00
0,01
0,01
1,00
0,01
0,25
4,00

Antal 0,01m?
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Art

Arenpris
Ornbraken

Naturtyp 4

Art

Veronica officinalis
Pteridium aquilinium

(Forekomst i ruta D1-D3)

Asp
Backkarvfro
Bockrot
Brudbrdd
Daggkéapa
Darrgrés
Fyrkantig
johannesort

Populus tremula
Thlaspi caerulescens
Pimpinella saxifraga
Filipendula vulgaris
Alchemilla sp.

Briza media

Hypericum maculatum

Grasstjérnblomma Sellaria graminea

Gullviva
Gulméra
Gulvia
Gokart
Hundloka
Héackvicker
Hostfibbla
Knippfryle
Liten bl&klocka
Majsmérblomma
Mandelblomma
Maskros
Prastkrage
Rodkl bver
Rddsvingel
Rodven
Rallika
Skogsklover
Skogsviol
Smérblomma
Svartkéampar
Teveronika
Timotej
Tuvtétel
Vitméra
Vitsippa
Vérbrodd
Angsgroe
Angshaverrot
Angskavle
Angssvingel
Angssyra

Primula veris

Galium verum
Lathyrus pratensis
Lathyrus linifolius
Anthriscus sylvestris
Vicia sepium
Leontodon autumnalis
Luzula campestris
Campanula rotundifolia
Ranunculus auricomus
Saxifraga granulata
Taraxacum sp.
Leucanthemum vulgare
Trifolium pratense
Festuca rubra

Agrostis capillaris
Achillea millefolium
Trifolium medium
Viola riviniana
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Veronica chamaedrys
Phleum pratense
Deschampsia cespitosa
Galium boreale
Anemone nemorosa
Anthoxanthum odoratum
Poa pratensis
Tragopogon pratensis
Alopecurus pratensis
Festuca pratensis
Rumex acetosa

Abundans Yta (m?) Antal 0,01m?

=

0,01 3
4,00

Abundans Yta (m?) Antal 0,01m?

RPRPNER R

PNRPRPNRPRPRPRPREPNRPRPRPNNNNRPRRPPRPRPEPRRPEPREPRNREWER

4,00
1,00
0,01
0,01
0,01
1,00

[ NG

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,25
1,00
4,00
0,01 3
0,25

1,00

0,01 1
0,25

0,01 7
0,01 5
0,01 10
0,01 3
0,01 1
4,00

0,01 3
0,01 10
0,01 1
4,00
0,01
0,01
0,01
0,01
4,00
0,01
0,01
0,01

=

PWRWR R R
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| listan Gver arter utanfér provrutorna redovisas arterna utan att placera dem i ndgon av de
fyra naturtyperna. Dessa arter har ocksa placerats i héavdkategorier enligt Ekstam & Forshed

(1992).

Art

Backtimjam
Blasuga
Brunort

En

Engel skt rajgras
Gran
Groblad
Hagtorn
Hallon
Honsarv
Jungfrulin
Jungfru Marie nycklar
Kattfot
Klibbkorsort
Klippfibblor
Knégras
Mannagras
Nejlikrot
Nysort

Oxel
Rodklint
Slatterfibbla
Stensota
Stor bl&klocka
Sédlg

Tall
Tjérblomster
Veketdg
Varthjork
Végtag

V agtistel

Thymus serpyllum
Ajuga pyramidalis
Prunellavulgaris
Juniperus communis
Lolium perenne
Picea abies
Plantago major
Crataegus spp.
Rubus idaeus

Cerastium fontanum spp. Vulgare

Polygala wulgaris

Dactylorhiza maculata spp. Maculata

Antennaria dioica
Senecio viscosus
Hieracium gr. Oreadea
Danthonia decumbens
Glyceria fluitans
Geum urbanum
Achillea ptarmica
Sorbus intermedia
Centaurea jacea
Hypochoeris maculata
Polypodium vulgare
Campanula persicifolia
Salix caprea
Pinus sylvestris
Lychnisviscaria
Juncus effusus
Betula pendula
Juncus bufonius
Cirslumwulgare
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Appendix 3

POPULATIONSSTRUKTUR HOS GULLVIVA (Primula veris)

Tabell 1: Kategoriférdelning i varje " patch”.

“Patch” nr |Bs |BL |Vs|VM |VL
1 29 | 23|14 46 | 21
2 214|101 7 4
3 3 01| 4 0
4 197|152 | 87 | 416 | 237
5 7 00| 6 5
6 72 | 24 (46| 79 | 55
7 40| 5 |15| 8 6
8 8 2 141| 5 0
9 15 7 (19]| 42| 9
10 0 3/0]| 4 1
11 4 | 0|0] O 2
12 36|16 |47| 59 | 27
13 O |11|1] 11| 13
14 1 01| 1 0
15 11171 0| 6 | 18
16 0 10| 1 0
17 12| 0 (6| 1 1
18 4 10| 0 0
19 30|38 1 0
20 0 10| 2 0
21 0 10| 0 0
22 2 0O|0]| O 0
23 0| 4|0 3 0
24 1 6 0| O 0
25 3 2111 0
26 2 02| 1 0
27 1 0|0]| O 0
28 1 01| 0 0
29 1 0|0]| O 0
30 1 0 |18| 19 | 6
31 2 01| 0 0
32 2 0O|1]| 0 0
33 0 11| 3 0
34 0 10| 1 0
35 1 0O|0]| O 0

Tabellen till vanster visar férdelningen av individerna
i de fem olika plantkategorierna i varje "patch”. Bs=
blommande stor, BL=blommande liten, Vs=vegetativ
stor, Vm=vegetativ mellan och Vi=vegetativ liten.
Kriterierna for denna fordelning finns att 1ésa i texten
under 8.2.1.

Diagram 1: Kategorifordelning i hela hagen.

Fordelning av plantornai plantkategorier

Andel i %

Bs BL Vs VM VL

Plantkategori

Den totala andelen blommande individer var 35 % och
vegetativa individer 65 %.

Tabell 2: Blomning och fréproduktion i 15 utvalda” patcher”.

"Patch” nr | Antal blommande Summa Summa | tva av "patcherna’ var alle
individer antal blommor | antal frén blomsténglarna avbrutna. | " patch”

1 ) 18 Allaav 26 och 27 var frokapslarnatomma.
3 3 19 24
g 18 gé ;‘;’? Antalet individer, som producerade
11 4 39 23 fron var 56 av de totalt 75. Dessa 56
12 10 56 219 individer producerade totalt 2966
13 3 4 Allaav fron. Det genomsnittliga antalet
19 11 67 624 blommor per individ var 6,4 och
23 4 29 153 frén 53
24 7 47 351 '
25 5 36 259
26 2 31 0
27 1 19 0
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Diagram 2: Diagrammet visar en negativ trend i fraga om andelen blommande individer jamfort med ” patchens’ storlek. De sma cirklarna
betecknar de enskilda” patcherna’.

Andelen blommande individer i varje "patch"
Correlation:r=-.5762

120

100 @ O |

80 L ] ®

60 \‘\'. ° °

Andel blommande individer i %
[ ]

0 L] :
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

N (antal individer) log10

Regression 95% confid.
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Appendix 4

Diagram 1: Diagrammet visar 67 olika arters forekomst i de totalt 12 provrutornai skala 1 m2 Endast 15 arter fanns i mer &n hélften av
provrutorna

Arternas forekomst i provrutor i skala 1 m2

12

Antal provrutor
o
[

[
Il
[
[
Il
[
Il
[
[
Il
Il
[
[

LAAARARTIARRARA D

e e e L A L s s B
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

1.Rédven 2.Réllika 3.Gokart 4.Angsgroe 5.Vitsippa 6.Gréasstjarnblomma 7.Gulméra 8.Teveronika 9.Gulvial 10.Bockrot 11.Varbrodd
12.Skogsviol 13.Knippfryle 14. Skogskléver 15.Angssyra 16.Krustdtel 17.Brudbréd 18.Rodsvingel 19.Vitkléver 20.Mandelblomma
21.Bldbar 22.Luddhavre 23.Blodrot 24.Farsvingel 25.Svartkampar 26.Timotg 27.Rodklover 28.Asp 29.Krdkvicker 30.Hackvicker
31.Fyrkantig johannesort 32.Daggkdpa 33.Smorblomma 34.Stenbar 35.Smultron  36.Angssvingel  37.0rnbréken  38.Liljekonvalj
39.Darrgrés 40.Angskovall 41.Arenpris 42.Vitmé&ra 43.Véarfryle 44.Ekorrbdr 45.Mattfibbla 46.Lingon 47.L&sbraken 48.Kéringtand
49.Gullviva 50.Hostfibbla 51.Backkérvird 52.Liten bléklocka 53.Angsfraken 54.Korsbéar 55.Hundéxing 56.Angshavre 57.Angskavie
58.Maskros 59.Hundloka 60.Nyponros 61.Ronn 62.Prastkrage 63.Ljus solvanda 64.Backstarr  65.Masmorblomma 66.Tuvtétel
67.Vanlig dgontrost

Diagram 2: Totalt 54 olika arter hittades i provrutorna i skala 0,01 m2. Diagrammet visar frekvensen for dessa arter i de totalt 60
provrutorna

Arternas forekomst i provrutorna i skala 0,01 m2

50

45

40 |

35

30 HiHH

25 HHH

Antal provrutor

15 HHHHHHH

LT nann 000 n0s008cennensansss

123456738 9 101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354

1.Rédven 2.Vitsippa 3.Réllika 4.Grasstjarnblomma 5.Gokart 6.Teveronika 7.Angsgroe 8.Krustdtel  9.Skogsklover 10.Gulméra
11.Rodsvingel 12.Gulvia 13.Vérbrodd 14.Liljekonvalj 15.Brudbrod 16.Knippfryle 17.Vitklover 18.Skogsviol 19.Bldbar 20.Vitmara
21.Angssyra 22.Bockrot 23.Smultron 24.Ekorrbér 25.Hackvicker 26.Smorblomma 27.Férsvingel 28.Svartkdmpar 29.Asp 30.Hundloka
31.Luddhavre 32.Lé&sbréken 33.Majsmorblomma 34.Rodklover 35.Angskavie 36.Arenpris 37.Blodrot 38.Krékvicker 39.Ké&ringtand
40.Mandelblomma 41.Mattfibbla 42.Timotej 43.Daggkdpa 44.Fyrkantig johannesort 45.Gullviva 46.Hundéxing 47.Prastkrage 48.R6nn
49.Stenbar 50.Tuvtdtel 51.Angsfraken 52.Angskovall 53.Angssvingel 54.Ornbraken
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